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И учителей, и родителей, безусловно, волнует вопрос об уровне предметной подготовки учащихся на различных этапах обучения. Родители зачастую выражают обеспокоенность недостаточной, по их мнению, сформированностью навыков у детей, обучающихся в системе РО. Ссылки учителей на другие цели обучения и высокий уровень общего развития детей далеко не всегда смягчают имеющиеся опасения. Да и у нас, учителей, нередко возникают вполне естественные вопросы и сомнения относительно результатов своей работы.


В этих условиях было бы чрезвычайно интересно провести эксперимент по сравнению результатов обучения в различных образовательных системах, включая, естественно, РО и традиционную систему. К сожалению, возможности проведения такого эксперимента в достаточно широких масштабах ограничены рядом объективных и субъективных факторов. Это и расхождение в программах (касающeeся не столько содержания и объема материала, сколько последовательности его изучения), и связанные с этим затруднения в сравнении уровня обучения детей одного возраста в разных системах и формировании соответствующих критериев, и имеющая место «корпоративность» интересов представителей различных педагогических систем и направлений, и многое другое.


Тем не менее, мы попытались стать «внеконкурсными участниками» одного из таких экспериментов. В 1991-1996 годах проводилось Третье международное исследование состояния математического и естественнонаучного образования в мире (TIMSS — Third International Mathematics and Science Study), охватившее 38 стран, включая Россию, основной целью которого была сравнительная оценка качества подготовки учащихся в странах с различными системами обучения и выявление условий организации процесса обучения, которые способствуют достижению наилучших результатов [1]. В газете «Математика» приведен ряд данных по содержанию и результатам этого исследования, касавшегося изучения подготовки учащихся 13 — 14 лет. В России эта совокупность учащихся была представлена восьмиклассниками, которые завершили изучение курса арифметики и за два года (7-8 классы) значительно продвинулись в изучении алгебры и геометрии. По мнению авторов указанной статьи, результаты проверки позволяют с позиций международных критериев охарактеризовать состояние знаний и умений, которые учащиеся приобрели за год до окончания основной школы.


У нас возникла идея проведения в 7 классе нашего ЭУК «Школа развития» серии проверочных работ на основе опубликованных заданий международного исследования (всего приведены 35 заданий). В классе, о котором идет речь, 29 человек, среди которых 19 обучаются в ЭУК с первого класса. (Уход ряда учащихся из ЭУК в течение первых пяти лет обусловлен, главным образом, уже упоминавшейся неудовлетворенностью некоторых родителей результатами обучения.) Специального отбора учащихся ни при поступлении в первый класс, ни при приеме на место выбывших не проводилось. Уровень выполнения «госстандарта» учащимися на конец 6 класса мы оценили по данному классу как средний [2].


Перед тем как перейти к содержанию работ и анализу их результатов, приведем, следуя указанной выше статье [1], принятую в ней классификацию заданий: а) по разделу математики, к которому относится задание (предметная принадлежность);  б) по виду деятельности, проявляемому при выполнении задания.


По предметной принадлежности задания классифицируются следующим образом: арифметика (Ар); алгебра (Ал); геометрия (Г); анализ данных (Ад).


По виду деятельности рассматривается 5 категорий:

1. Знание включает в себя распознавание примеров понятий среди готовых изображений или изображение их в неформальном виде (например, в виде рисунка, таблицы, диаграммы, графика, в алгебраической форме); выбор из готовых или построение математически эквивалентных объектов (например, запись двух равных обыкновенных дробей); воспроизведение фактов, определений и свойств понятий в соответствии с заданными условиями.

2. Использование стандартных процедур  включает: выбор и использование нужной процедуры или модификации этой процедуры в соответствии с заданными условиями. В состав этих процедур входят: измерения, вычисления; чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков; преобразование одного из математических объектов в другой с помощью некоторой формальной процедуры; оценка и прикидка результатов; сравнение математических объектов и величин; классификация математических объектов, определение и использование свойств объекта, принадлежащего определенному классу.

3. Исследование и решение проблем включает: формулирование и уточнение проблемы, построение математической модели предложенной реальной или учебной ситуации; разработку стратегии решения или плана сбора необходимых данных,, не выполняя самого решения или эксперимента; выполнение решения проблемы с помощью известных или разработанных для этой проблемы процедур; прогнозирование результата до выполнения некоторого действия или эксперимента.

4. Математические рассуждения включают: расширение области использования результатов действий или рассуждений посредством формулировки этих результатов в более общих или более широко применимых терминах; формулировку предложений; проведение обоснований и доказательств.

5. Коммуникативная деятельность включает: понимание и использование математических символов и терминов; описание математического объекта; описание сходства и различия между взаимосвязанными математическими объектами или идеями.


Ниже при описании конкретных заданий мы будем указывать в скобках после номера задания его предметную принадлежность и номер категории вида деятельности, если эти данные в явной или косвенной форме содержатся в цитируемой статье. Следует, однако, отметить, что приведенная классификация носит достаточно условный характер.


При построении проверочных работ мы использовали все опубликованные задания TIMSS за исключением нескольких геометрических задач, рассчитанных на конкретные знания, которыми наши семиклассники пока не располагают. В то же время были сохранены задания, которые, хотя и выходят за рамки программного материала 1—7 классов, но, по нашему мнению, могут быть решены, если, столкнувшись с незнакомыми ситуациями или понятиями, дети смогут опереться на имеющиеся представления и собственную интуицию. В качестве альтернативы детям была предоставлена возможность отказа от выполнения заданий по собственному усмотрению. Однако при подведении итогов работы по классу в целом отказ от выполнения задания мы приравнивали к неправильному решению. Мы умышленно не подвергали текст заданий никакой адаптации с целью сделать его более доступным для семиклассников.


При анализе результатов работы мы определили по каждой задаче процент детей, правильно решивших ее, по отношению к общему количеству детей, писавших работу. К сожалению, в используемых нами материалах не содержится детального описания методики проведения исследований и оценки результатов TIMSS, а сами результаты весьма не полны — приводятся данные о выполнении российскими школьниками только 18 заданий; по двум заданиям приведены лучшие результаты, показанные школьниками других стран. Отмечается также, что результаты российских школьников соответствуют 5-6 месту из 38 стран по всем темам, кроме темы «Анализ данных», в которой россияне показали 21-й результат. Тем не менее, сопоставление имеющихся данных с полученными нами представляет, по нашему мнению, определенный интерес.


Первая работа была проведена 3 сентября (второй день занятий) в качестве «стартовой» в новом учебном году. Учащимся было предложено 12 заданий. На выполнение работы был отведен сдвоенный урок (1,5 часа).

Содержание работы 1.

Задание 1 (Ар, 1). На сетке, которая состоит из единичных квадратов, заштрихуйте 5/ 8 этих квадратов.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Задание 2 (Ар, 2). В прошлом году в школе было 1172 ученика. В этом году число учащихся увеличилось на 15% по сравнению с прошлым годом. Сколько примерно учащихся стало в школе?


А. 1800;
В. 1600;
С. 1500;
D. 1400;
Е. 1200.

Задание 3 (Ар, 2). В таблице даны значения х и у. Известно, что х прямо пропорционально у.

	 х
	3
	6
	Р

	 у
	7
	К
	35


Чему равны значения Р и К?

А. Р = 14 и К = 31;

В. Р = 10 и К = 14;

С. Р = 10 и К = 31;

D.  Р = 14 и К = 15;  
Е. Р = 15 и К = 14.

Задание 4 (2). Масса дельфина, округленная до десятков, равна 170 кг. Какова может быть масса этого дельфина в действительности?

Задание 5 (3). Данила купил 70 одинаковых кнопок, а Наташа — 90 таких же кнопок. Вместе они заплатили 800 рублей. Сколько рублей заплатила Наташа?

Задание 6 (3). В бак машины входит 36 л бензина. На каждые 100 км пути расходуется 7,5 л бензина. В поездку отправились с полным баком и проехали 250 км. Сколько бензина осталось в баке к концу пути?

А. 16, 25 л;
В. 17, 65 л;
С. 18, 75 л;
D. 23, 75 л.

Задание 7 (Ад, 3). График показывает длину пути, который обычно проходит машина до полной остановки после включения тормозов при различных скоростях движения.
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Машина движется со скоростью 80 км/час. Какой примерно путь пройдет машина после включения тормозов?


А. 60 м;
В. 70 м;
С. 85 м;
D. 100м.

Задание 8 (3). Три пятых учащихся в классе — девочки. Если в этот класс придут еще 5 девочек и 5 мальчиков, то какое из следующих утверждений будет верно?

А. Девочек будет больше, чем мальчиков.

В. Девочек будет столько же, сколько мальчиков.

С. Мальчиков будет больше, чем девочек.

D.  Не хватает данных, чтобы сказать, кого будет больше — мальчиков или девочек.


Задание 9 (4). В двух коробках лежат заготовки квадратной формы, из которых составляются различные фигуры. Каждая заготовка состоит из 4 маленьких квадратиков.

В коробке ( 1 лежат заготовки вида 

	
	

	
	


В коробке ( 2 лежат заготовки вида
	
	

	
	


При составлении фигур соблюдают следующее правило: на каждую заготовку  из коробки  ( 2 берут по две заготовки из коробки ( 1.


а) Если для  составления фигуры взяли 60 заготовок из коробки ( 2, то сколько заготовок из двух коробок вместе было использовано?


б) Какая часть всех маленьких квадратиков, из которых состоит эта фигура, будет черного цвета?


Задание 10 (4). На рисунке изображена последовательность подобных треугольников, составленных из маленьких треугольников. Все маленькие треугольники равны.
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а) Запишите в соответствующей клетке таблицы число маленьких треугольников, из которых составлена каждая из трех фигур.

	Фигура
	Число маленьких треугольников

	1
	

	2
	

	3
	


б) Если продолжить эту последовательность подобных треугольников, то сколько маленьких треугольников понадобится, чтобы составить фигуру 8?
Задание 11 (5). Неравенство  х/ 2 < 7 равносильно неравенству:
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Задание 12 (Ад, 5). В газете некоторой страны, в которой используется денежная единица «зед», были напечатаны следующие объявления.

	Здание А

Сдается в аренду

85—95 м( площади

за 475 зедов в месяц;

100—120 м( площади

за 800 зедов в месяц.
	
	Здание В

Сдается в аренду

35—260 м(
по 90 зедов

за 1 м(
за год.



Фирма хочет арендовать на 1 год помещение площадью 110 м(. В каком здании надо арендовать эту площадь, чтобы стоимость аренды была меньше? Запиши свое решение.


Комментарии к заданиям. В задании 3 сохранен термин «прямая пропорциональность», хотя, рассматривая в пятом классе на неформальном уровне задачи на пропорции, мы не вводили понятий прямой и обратной пропорциональности (предполагается сделать это при изучении темы «Функции»). Задание 10 воспринималось бы детьми более естественно, если бы треугольники, о которых идет речь, не назывались подобными (подобие упоминалось на интуитивном уровне в пятом классе при изучении темы «Пропорции» как свойство «похожести» фигур). Авторами [1] задание 10 трактуется как задание, направленное на проверку усвоения материала (знаковые и числовые последовательности), который наши (российские) учащиеся изучают только в 9 классе. Дети не знакомы с решением неравенств и понятием их равносильности (задание (11). Совершенно необычным для детей является и задание 7, рассчитанное, по существу, на экстраполяцию функции, представленной в виде графика.


Результаты работы. В таблице 1 приведен процент детей, правильно выполнивших задания в нашем эксперименте и по России по данным TIMSS. (К сожалению, информация имеется только по четырем заданиям, вошедшим в работу 1. Прочерки означают отсутствие данных).

Таблица 1
	Задание
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	7 кл. ЭУК
	90
	38
	38
	7
	86
	41
	72
	90
	17*
	59*
	45
	48

	TIMSS
	—
	—
	—
	—
	49
	—
	41
	—
	—
	23
	—
	15


* Задания 9 и 10 считались выполненными при правильном ответе на оба вопроса.

Вторая работа проводилась 11 сентября и включала 7 заданий (13-19), на выполнение которых был отведен один урок. Однако минимальное время выполнения работы несколькими учащимися составило 6-8 минут при результате 100%, а к середине урока работу выполнил практически весь класс (работу писали 25 человек).

Содержание работы 2.


Задание 13 (Ар).Какая часть круга заштрихована?
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Задание 14 (Ар). Сердце человека делает 72 удара в минуту. Сколько примерно ударов в час сделает сердце при таком режиме работы?


А. 420 000
В. 42 000
С. 4 200
D. 420


Задание 15 (Ар). В каждой из двух групп туристов по 60 

человек. В музей пошли 3/4 туристов первой группы и 2/3 туристов второй группы. На сколько больше человек из первой группы, чем из второй группы пошли в музей?



А. 2
В. 4
С. 5
D. 40
   Е. 45


Задание 16 (Ал). С какой точностью можно производить измерения с помощью данной линейки.
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А. До дециметра.

В. До половины дециметра.


С. До миллиметра.

D. До половины сантиметра.


Задание 17 (Ал). Какое из следующих выражений равно у ( ?



А.  у + у + у
В. у ( у ( у
   С. 3 у
D. у ( + у


Задание18 (Г). Эту фигуру можно изобразить в разных положениях.
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На каком из следующих рисунков изображена данная фигура, но в другом положении?
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Задание 19 (Ад). В каждом мешке имеется только один красный шарик.
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Не заглядывая в мешок, надо вынуть один шарик. Из какого мешка надо вынимать шарик, чтобы возможность вынуть красный шарик была наибольшей?

А. Из мешка с 10 шариками.   
  В.  Из мешка со 100 шариками.

С. Из мешка с 1000 шариками. D. Возможность вынуть красный шарик одинакова для всех мешков.


Комментарии к заданиям. По существу данная серия заданий в комментариях не нуждается. Отметим только, что в задании 16 один из семиклассников выразил сомнение по поводу всех предложенных вариантов ответа, утверждая (на наш взгляд, справедливо), что линейка позволяет производить измерения с точностью до половины цены деления, в данном случае — до 0,25 см.

Результаты работы.

Таблица 2

	Задание
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	7 кл. ЭУК
	96
	92
	80
	96
	100
	96
	84

	TIMSS
	—
	70
	55
	—
	75
	76
	41



Работа  3 проводилась 12 сентября и включала 12 заданий (20-31), выполняемых на одном уроке (в два этапа по 6 заданий). Первоначально предполагалось разбить данную серию заданий на две работы по одному уроку каждая. Однако после проведения работы 2 это показалось нецелесообразным. Выполняли работу 22 человека.


Содержание работы 3 .

Задание 20 (Ар). На каком рисунке  показано, что 2/3 равны 4/6 ?
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Задание 21 (Ар). Семья Белявских расходует в неделю 6000 л воды. Сколько примерно литров воды расходует эта семья за год?


А. 30 000
В. 240 000
С. 300 000
D. 2 400 000    Е. 3 000 000


Задание 22 (Ал). Длина карандаша, измеренная с точностью до сантиметра, оказалась равной 10 см. Какой из следующих ответов может выражать истинную длину данного карандаша?


А. 11, 2 см

В. 9 см

С. 8, 9 см

D. 9, 6 см


Задание 23 (Ал). Какому из следующих выражений равна сумма
m + m + m + m ?

А. m + 4
В. 4 m.      С. m4 

D. 4 (m + 1)


Задание 24 (Г). Какие два треугольника подобны?
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Задание 25 (Ад). В коробке смешали 600 конфет разного сорта. Случайным образом отобрали 100 конфет, и среди них оказалось 5 штук трюфелей. Сколько примерно трюфелей можно ожидать во всей коробке?


А. 6

В. 12

С. 30

D. 120

E. 300


Задание 26 (Ар). У Джона 5 долларов на покупку молока, яиц и хлеба. Цены на эти продукты оказались следующими: молоко — 1,5 доллара; яйца — 1,29 доллара; хлеб — 1,44 доллара.


В каком из приведенных ниже случаев разумнее использовать приближенные, а не точные значения цен покупаемых продуктов?

А. Когда Джон решает, хватит ли ему 5 долларов на покупку молока, яиц и хлеба.

В. Когда кассир пробивает стоимость каждого продукта.

С. Когда кассир говорит Джону, сколько он должен заплатить за покупку.

D. Когда кассир подсчитывает, какую Джону дать сдачу.


Задание 27 (Г). Сколько заштрихованных треугольников понадобится, чтобы сложить из них трапецию, изображенную на рисунке?
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Задание 28 (Ал). При размножении объявления берется 800 р. за изготовление образца и по 9 р. за печатание каждого экземпляра с этого образца. Если К — стоимость (в рублях) изготовления m экземпляров, то чему равно К?


А. 800 + 9 m 

В. 809 + m

С. 9 + 800 m

D. 809 m


Задание 29 (Г). Какое положение займет плоская фигура, изображенная на рисунке, после поворота на 180( вокруг точки О?
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Задание 30 (Ад). При участии в олимпиаде за верное выполне-ние всех предложенных заданий можно было получить 7 баллов.

Результаты олимпиады представлены в следующей таблице.

	Число баллов
	Подсчеты
	Число учащихся

	4
	III
	3

	5
	IIIIIII
	7

	6
	IIII
	4

	7
	II
	2


Сколько человек получили менее 6 баллов?

Задание 31 (Ад.) Каждая из шести граней куба окрашена в красный или синий цвет. Вероятность того, что при бросании куб упадет красной гранью вверх, равна 2/3 . Сколько граней куба окрашено в красный цвет?


Комментарии к заданиям. В используемых нами материалах [1] отмечается, что в традиционной методике редко прибегают к геометрическим моделям понятия дроби (задания 13, 20). Для РО такие модели вполне естественны. С понятием подобия (задание 24), как уже отмечалось в комментарии к первой группе заданий, наши дети знакомы на интуитивном уровне. Задание 29 по формальным признакам относится к теме «Геометрические преобразования», хотя по нашему мнению, требует минимальных геометрических представлений. В ходе решения этой задачи у некоторых детей возник вопрос «В какую сторону производится поворот», на который им было предложено попытаться ответить самостоятельно. Задачи 18 и 27 авторы [1] относят к не встречающимся при обучении геометрии в нашей (российской) школе. В программах РО задачи, очень близкие к 27, встречаются уже в первом классе. Задания 25 и, особенно, 31 — совершенно новые для наших ребят, даже в отношении терминологии.


Результаты работы 3. 
Таблица 3
	Задание
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	7 кл. ЭУК
	64
	50
	91
	100
	86
	100
	50
	91
	86
	59
	68
	59

	TIMSS
	—
	—
	—
	 78
	74
	 66
	58*
	54
	41
	58
	56
	34


* В большинстве стран результат по заданию 26 выше. Многие из наших ребят не поняли существа вопроса.


Обсуждение результатов эксперимента.

По результатам эксперимента нам хотелось бы попытаться ответить, хотя бы на качественном уровне, на следующие вопросы:

· какова разница между способностью детей работать с хорошо известными понятиями и в ситуациях, выходящих за рамки их формальных знаний, в том числе, требующих самостоятельного конструирования новых понятий (по существу, сопоставление результатов, соответствующих зонам актуального и ближайшего развития);
· какова неоднородность результатов по классу (степень дифференцированности результатов, показанных «сильными» и «слабыми» учащимися);
· по каким разделам программы получены низкие результаты, с чем это связано;
· как соотносятся наши результаты с имеющимися данными, полученными в ходе Международного исследования.

Для ответа на первый вопрос мы разбили все использованные в эксперименте задания на две категории: а) не выходящие за рамки пройденного детьми материала, независимо от их сложности и необычности формы, — зона актуального развития; б) задания, обладающие существенной новизной (новизна определялась, в первую очередь, необходимостью поиска детьми незнакомого способа решения проблемы или выхода на новое понятие) — зона ближайшего развития.


К первой категории мы отнесли 21 задание (1-6, 8, 9, 12-17, 20-23, 27, 28, 30). Соответственно во вторую группу вошли 10 заданий (7, 10, 11, 18, 19, 24-26, 29, 31). Процент выполнения заданий первой категории составил 68%, по второй — 70%. Такое различие следует признать практически незначимым. Несколько неожиданное превышение результата во второй группе заданий над первой можно объяснить наличием в первой группе ряда сравнительно сложных (например, 4, 9) или трудоемких (2, 3, 6) заданий, в то время как задания второй группы в случае правильной интерпретации их содержания решаются более просто. Поскольку оба показателя являются относительно высокими (средний уровень выполнения заданий российскими школьниками по имеющимся данным составляет 54%, а учащимися нашего класса по тем же заданиям — 79%), можно сделать выводы о хорошем усвоении программного материала (напомним, что работа проводилась сразу после летних каникул) и существенном развивающем эффекте обучения, позволяющем детям успешно справляться с заданиями, далеко выходящими за рамки пройденной программы. Отметим, что при проведении работы ни разу не прозвучала стандартная для «традиции» реплика детей: «Мы этого еще не проходили!». В то же время задавались вопросы по существу, но детям предлагалось попытаться самим разобраться в возникшей проблеме.


Для оценки неоднородности результатов по классу мы поступили следующим образом. Сначала были отобраны дети, поступившие в ЭУК не позднее начала пятого класса (обучающиеся в  комплексе не менее 2 лет),  участвовавшие во всех трех сериях эксперимента (20 человек). Из этих учащихся путем ранжирования результатов итоговой работы за шестой класс были выделены две группы по 10 человек: «сильная» — средний процент выполнения итоговой работы 60% и «слабая» — средний процент выполнения итоговой работы 21%. (Итоговая работа за 6 класс и методика оценки ее результатов приведена в [2]). Раздельно по этим группам учащихся был определен средний процент выполнения заданий TIMSS. Получены следующие результаты: «сильная» группа — 76%, «слабая» 68%. Легко видеть, что различие в результатах «сильной» и «слабой» групп в эксперименте оказалось существенно менее выраженным по сравнению с итоговой работой. Для сравнения были получены также оценки при ранжировании работ непосредственно по результатам эксперимента. Различие между десятью «сильными» и десятью «слабыми» работами при этом, естественно, увеличивается — 80% и 65% соответственно, но по-прежнему остается существенно менее значимым по сравнению с итоговой работой. Таким образом, результаты, полученные в эксперименте, существенно более однородны, чем результаты итоговой работы. Этот факт, по нашему мнению, можно интерпретировать следующим образом. Обучение наших детей, начиная с первого класса, велось на достаточно высоком и, как следствие, достаточно сложном теоретическом уровне. При этом неизбежно к моменту завершения начального этапа обучения происходит «расслоение» детей в отношении контрольных учебных предметов, как по уровню познавательного интереса, так и по способностям. Это и проявилось в существенной неоднородности результатов итоговой работы, которая была значительно более сложной по сравнению с задачами, предложенными в эксперименте. В то же время, работая на уровне теоретических понятий, даже относительно «слабые» дети овладевают общими способами действий, которые позволяют им успешно справляться с задачами средней сложности, не нуждаясь в наличии образцов в виде ранее решенных однотипных задач.


Наиболее низкие результаты (ниже 50%) получены по заданиям 2, 3, 4, 6, 9, 11, 12 (здесь пока мы говорим об абсолютных результатах, не сопоставляя их с данными, полученными в Международном исследовании). Интересно, что все эти задания, за исключением 11, отнесены нами к группе заданий, не выходящих за рамки изученного программного материала. Особенно следует обратить внимание на задание 4, по которому получен самый низкий результат — 7%. Можно заключить, что вопросы приближенных вычислений, присутствующие в программе, требуют более глубокого рассмотрения. Кстати, и задание 26, в котором результат наших ребят ниже приведенного в [1], связано с приближенными вычислениями.  Заметим  также, что три из перечисленных заданий (2, 3, 4) относятся к категории «Использование стандартных процедур», что, по-видимому, говорит об определенных упущениях в этой части.


К количественному соотнесению полученных нами результатов с результатами Международного исследования следует относиться с осторожностью. Во-первых, в настоящее время мы не располагаем полными данными о методиках и условиях проведения исследования, критериях оценки. Во-вторых, опубликованные в [1] задания, как следует из статьи, составляют лишь незначительную долю от количества заданий, предлагавшихся в ходе исследования, а приведенные результаты еще более ограничены. Наконец, на основании данных, полученных нами по одному классу, вряд ли можно делать достаточно надежные общие выводы. Тем не менее, некоторые качественные сопоставления, по нашему мнению, правомочны и представляют определенный интерес. На рисунке показан процент выполнения 18 заданий, по которым имеются соответствующие данные в [1], нашими учащимися — гистограмма 1 и по России по данным TIMSS — гистограмма 2 (по оси абсцисс — номера заданий).
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Заметим, что 9 из указанных 18 заданий (7, 10, 18, 19, 24, 25, 26, 29, 31) для наших детей, только приступивших к обучению в седьмом классе, в той или иной степени выходят за рамки пройденного программного материала.


По всем заданиям, за исключением задания 26, результат наших ребят оказался выше, в ряде случаев — значительно. В то же время просматривается определенная коррекция данных, связанная, по-видимому, с объективными различиями в сложности задач. К сожалению, в [1] практически отсутствуют данные и о результатах, показанных зарубежными школьниками. Известно, что по заданию 21 лучший результат 57% у школьников Чехии; в нашем классе это задание выполнили 50% учащихся (задача вызвала затруднение у учащихся всех стран). По заданию 12, также оказавшемуся трудным для школьников всех стран, средний результат 20%, самые высокие результаты у школьников Сингапура — 55% и Японии — 47%; в нашем эксперименте — 48%. Таким образом, есть основания считать результаты, показанные нашими детьми, достаточно высокими. Напомним также, что дети, участвовавшие в нашем эксперименте, в среднем на 2 года младше школьников, принимавших участие в исследовании по программе TIMSS.


В заключении хотелось бы высказать мнение о целесообразности проведения единого массового исследования уровня предметной (не только математической) подготовки школьников, обучающихся в системе РО. В основу такого исследования в части математики и естественнонаучных дисциплин могли бы быть положены материалы TIMSS. Представляется, что такая работа позволила бы не только объективно оценить эффективность обучения в системе РО в сравнении с другими образовательными системами, но и получить весьма важные диагностические данные по РО в целом и отдельным школам и классам, работающим в этой системе.
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